1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI

1.1 Institutia de invatamant superior

Universitatea Tehnica din Cluj-Napoca

1.2 Facultatea

Facultatea de Inginerie a Instalatiilor

1.3 Departamentul

Ingineria Instalatiilor

1.4 Domeniul de studii

Inginerie civila si instalatii

1.5 Ciclul de studii

Master

1.6 Programul de studii / Calificarea

Instalatii pentru orase regenerative / Inginer MS

1.7 Forma de invatamant

IF —invatamant cu frecventa

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei

Analiza energetica a unei cladiri / oras | Codul disciplinei | 11.00

2.2 Titularul de curs

Dr.ing. Ancuta Maria MAGUREAN
ancuta.magurean@termo.utcluj.ro

ancuta.magurean@ecoverproiect.com

2.3 Titularul activitatilor de proiect

Dr.ing. Ancuta Maria MAGUREAN
ancuta.magurean@termo.utcluj.ro

ancuta.magurean@ecoverproiect.com

2.4 Anul de studiu Il | 2.5 Semestrul | I | 2.6 Tipul de evaluare Exam
2.7 Regimul Categoria formativa DS
disciplinei Optionalitate DOB
3. Timpul total estimate
y C s A w ) 3.2 3.3 33 3.3
3.1 Numar de ore pe sdptamana| 2 |din care: curs 1 seminar| ~ | Laborator 1 Proiect | ~
y . 3.5 3.6 3.6 3.6
3.4 Numar de ore pe semestru 28 |din care: curs 14 seminarl ~ | Laborator 14 Proiect | ~
3.7 Distributia fondului de timp (ore pe semestru) pentru:
(a) Evaluare 3
(b) Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 10
(c) Documentare suplimentara in biblioteca, pe platforme electronice de specialitate si pe 10
teren
(d) Pregatire seminarii / laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 18
(e) Tutoriat -
(f) Alte activitati: 6
3.8 Total ore studiu individual (suma (3.7(a)...3.7(f))) 47
3.9 Total ore pe semestru (3.4+3.8) 75
3.10 Numarul de credite 3
4. Preconditii (acolo unde este cazul)
Cunostinte generale de inginerie civild, instalatii pentru cladiri,

4.1 de curriculum termotehnica, electrotehnica, respectiv de energetica cladirilor, energie si
surse regenerabile de energie

4.2 de competente

Competente tehnice Tn domeniul arhitecturii si ingineriei civile, al
instalatiilor pentru constructii sau al ingineriei mecanice

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului

Sala de curs echipata cu tabla si videoproiector — adresa: Bulevardul 21
Decembrie 1989, nr. 128-130
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5.2. de desfisurare a Sala de curs echipata cu tabla si videoproiector — adresa: Bulevardul 21
proiectului Decembrie 1989, nr. 128-130

6. Competentele specifice acumulate

CP2 —sintetizeaza date si informatii multiple
CP4 — promoveaza constientizarea problemelor de mediu

v W — evalueaza impactul asupra mediului
o o | CP6 | tul diul
= g CP12 — utilizeaza instrumente de masurare
+ . o o . A . .
= 5 CP14 — integreaza masuri in proiecte arhitecturale
g “é CP21 — combina mai multe domenii de cunoastere
O 2| CP24 — utilizeaza software CAD
CP28 — promoveaza utilizarea energiei din surse regenerabile
CP29 — dezvolta concepte pentru economisirea resurselor energetice
@ o CT2 — gandeste holistic
c g | CT3 —rezolva probleme
20
Q 7
e c
o0
O
7. Rezultatele asteptate ale invatarii
CP2 — Cunoaste metode de analiza critica a surselor de informatii specifice cladirilor ca mari
consumatori de energie in mediile urbane, tehnici de sinteza.
CP4 — Are cunostinte aprofundate despre impactul antropic asupra mediului (amprenta de carbon
si consumul de resurse) al cladirilor, reglementarile de mediu (directive europene, legislatia
nationala).
CP6 — Are cunostinte aprofundate despre metodologia de evaluare a impactului asupra mediului
pentru cladiri (calcul emisii CO,) — Mc001/2022, si capacitatea de a calcula consumurile de energie
si emisiile de carbon in cladiri pentru diferite instalatii si producerea de energie cu surse
regenerabile.
CP12 — Cunoaste instrumentele de masurare (termografia cu infrarosu) utilizate in evaluarea si
diagnosticarea calitatii anvelopei cladirii si a echipamentelor de instalatii, principiile de functionare
9 si procedura de calibrare.
S CP14 — Detine cunostinte relevante pentru integrarea diferitelor solutii in cladiri pentru a reduce
-
) consumul de energie si a decarboniza sursele de energie (de exemplu, masuri ce vizeaza fizica
=)
o cladirilor, HVAC, ACM si tehnologii de iluminat), inclusiv cerinte pentru cladiri verzi si regenerative.

CP21 — Detine cunostinte integrate din diverse domenii (energetica, inginerie mecanica, inginerie
de instalatii pentru cladiri, arhitectura si inginerie civila, planificare urbana, stiinte ale mediului,
politici publice), esentiale pentru o abordare holistica a oraselor regenerative prin cladiri
decarbonizate.

CP24 - Detine cunostinte aprofundate despre software-ul CAD, inclusiv standarde de reprezentare
grafica.

CP28 — Detine cunostinte relevante despre tehnologiile bazate pe energie regenerabila si
integrarea controlata a acestora in cladiri pentru a atinge criteriile nationale (de ex., nZEB / ZEB).

CP29 — Detine cunostinte aprofundate despre indicatorii de performanta energetica (EnPl),
strategiile de reducere a consumului, sistemele de management al energiei (BMS) si principiile de
certificare energetica a cladirilor.




Abilitati

CP2 — Analizeaza critic proiectele tehnice, studiile de impact, date geospatiale si cladirile existente,
selecteaza informatii relevante ca date de intrare pentru audituri energetice si/sau rapoarte de
conformare cladire al carei consum de energie este aproape egal cu zero (nZEB)

CP4 — Ofera consultanta privind reducerea impactului asupra mediului si promovarea solutiilor
durabile pentru cladiri noi si existente

CP6 — Evalueaza impactul asupra mediului al functionarii cladirilor, propune masuri de atenuare
cu obiective masurabile care trebuie atinse

CP12 — Utilizeaza corect camera de termografie cu infrarosu, interpreteaza valorile masurate si
distributia temperaturilor pe suprafete, inregistreaza date

CP14 — Include masuri de eficienta energetica in proiectele arhitecturale, respectand cerintele
specifice (de exemplu, normele de siguranta la incendiu sau alte norme de proiectare) si
coordonandu-se cu arhitectii pentru integrarea functionala, utilizand metodologia integrata de
evaluare si proiectare a eficientei energetice in cladiri, Mc001/2022

CP21 — Integreaza perspective din mai multe discipline in analiza si solutionarea problemelor
urbane complexe, cum ar fi decarbonizarea cladirilor, colaboreaza eficient cu specialisti din diferite
domenii si dezvolta solutii interdisciplinare care abordeaza simultan cerinte tehnice, sociale,
economice si de mediu

CP24 — Utilizeaza software CAD/BIM pentru Analiza si masuratorile tehnice ale proiectului cladirii
(planuri de amplasare, sectiuni transversale, schite HVAC) pentru a oferi o evaluare a performantei
energetice a cladirii si a echipamentelor sale HVAC, ACM si iluminat

CP28 — Analizeaza potentialul surselor regenerabile pentru diverse aplicatii urbane (de exemplu,
pentru alimentarea cladirilor), evalueaza solutiile tehnice si economice, ofera consultanta pentru
implementare si accesarea finantarii

CP29 — Dezvolta concepte integrate pentru economisirea resurselor energetice in cladiri
inteligente, proiecteaza strategii de optimizare a consumului (HVAC, ACM, iluminat), integreaza
surse regenerabile si sisteme de stocare, evalueaza performanta energetica prin simulari.




Responsabilitate si autonomie

CP2 — Evalueaza independent sursele de informatii, formeaza opinii bazate pe resurse tehnice,
asumandu-si responsabilitatea pentru validitatea analizelor energetice din cladiri

CP4 — Actioneaza ca promotor al sustenabilitatii Tn proiectarea si constructia de cladiri noi si
renovarea cladirilor existente, promovand cele mai bune practici pentru cladiri cu consum de
energie aproape zero si renovarea profunda a cladirilor existente

CP6 — Abordeaza procesele de evaluare a impactului asupra mediului pentru cladiri (calcul emisii
CO, asociat exploatarii in conditii normale ale cladirilor), pentru conformitatea cu reglementarile
nationale si europene

CP12 — Efectueaza masuratori Tn mod responsabil pentru identificarea infiltratiilor de aer din cladiri
si a defectelor echipamentelor, verifica calibrarea instrumentelor si raporteaza orice abatere
CP14 — Ofera consultanta pentru integrarea masurilor de eficienta energetica specifice in
proiectele arhitecturale, asigurand conformitatea cu reglementarile si performanta tehnica
urmarita

CP21 — Abordeaza provocarile dezvoltarii urbane regenerative dintr-o perspectiva holistica si
integrata prin decarbonizarea cladirilor, in colaborare cu toate partile interesate

CP24 — Utilizeaza instrumente CAD avansate in coordonare cu alte specialitati si respectarea
standardelor tehnice

CP28 — Promoveaza activ si responsabil solutii bazate pe energie regenerabilda, asumandu-si
responsabilitatea pentru fundamentarea tehnica si economica a recomandarilor si pentru
contributia la obiectivele de decarbonizare si sustenabilitate Tn mediul urban, in particular in cladiri
CP29 — Contribuie la dezvoltarea de concepte de economisire a resurselor energetice pentru cladiri
inteligente si eficiente din punct de vedere energetic, asumandu-se responsabilitatea pentru
performanta energetica, pentru integrarea solutiilor inovatoare si pentru respectarea
standardelor de eficienta energetica sau sustenabilitate

8. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

Transfer de cunostinte bazat pe cadru metodologic de calcul si
experiente bazate pe studii de caz privind evaluarea consumului si
managementul energiei in cladiri, ca si consumator major de energie

8.1 Obiectivul general al disciplinei | in orasele (ne)regenerative, astfel incat participantii sa poata actiona

ca auditori energetici locali. Pregatirea participantilor cu abilitati
similare cu cele ale auditorilor energetici certificati pentru cladiri si
ale managerilor energetici certificati.

8.2 Obiectivele specifice

Cunostinte integrate despre evaluarea energetica a cladirilor,
generarea si utilizarea energiei locale Tn orasele regenerative.
Cunostinte despre legislatie si autoritatile implicate Tn analiza
energetica a cladirilor si managementul energetic ih comunitatile
locale, respectiv rolul auditului energetic si al managementului
energetic pentru comunitatile locale.

Capacitatea de a dezvolta si utiliza eficient instrumente de analiza
energetica si de a propune si evalua impactul diferitelor solutii de
eficienta energetica, atat pentru constructii, cat si pentru sistemele
acestora, cu criterii si praguri tinta de atins.

9. Continuturi

9.1 Curs Nr. ore | Metode de predare | Observatii
Curs 1. Legislatie si reglementari tehnice privind Discutii pe baza

analiza energetica a cladirilor. Notiuni de energie 2 materialelor puse

finala, energie primara si emisii de CO; la dispozitie in




Curs 2. Analiza si calculul necesarului si consumului de avans. Sesiuni de

energie pentru incalzirea cladirilor intrebari si
Curs 3. Analiza si calculul necesarului de energie raspunsuri.
2 Prezentari de studii

pentru apa calda menajera in cladiri

de caz si exemple,

Curs 4. Analiza si calculul productiei/consumului de
d ’ 2 de la care sa se

energie 1n cladirile echipate cu sisteme solare termice

dezvolte proiecte.

Curs 5. Inspectii la fata locului in evaluarea energetica a Utilizare
cladirilor pentru renovari majore — proceduri, etape, 2 instrumente online
instrumente de masura, studii de caz si exemple de interactiune
Curs 6. Tehnologii si solutii pentru cladiri eficiente directa, utilizare

. . o 2 terial
energetic — abordare integrata materiale

powerpoint si scris
pe tabla idei si
modele calcul.
Prezentare modele
de calcul de tip
energy analytics.

Curs 7. Raportul de audit energetic si Raportul de
conformare nZEB

Bibliografie

1. MC001-2022 METODOLOGIE DE CALCUL AL PERFORMANTEI ENERGETICE A CLADIRILOR

2. Energy performance of buildings. Energy needs for heating and cooling, internal temperatures and
sensible and latent heat loads. Part 1: Calculation procedures

3. SR EN 15316-1. Energy performance of buildings. Method for calculation of system energy
requirements and system efficiencies. Part 1: General and Energy performance expression, Module M3-
1, M3-4, M3-9, M8-1, M8-4

4. SR EN 15316-2. Energy performance of buildings. Method for calculation of system energy
requirements and system efficiencies. Part 2: Space emission systems (heating and cooling), Module M3-
5, M4-5

5. SR EN 15316-3. Energy performance of buildings. Method for calculation of system energy
requirements and system efficiencies. Part 3: Distribution systems (domestic hot water, heating and
cooling), Modules M3-6, M4-6, M8-6

6. SR EN 15316—4-1. Energy performance of buildings. Method for calculation of system energy
requirements and system efficiencies. Part 4-1: Heat production systems for heating and preparation of
domestic hot water: combustion plants (boilers, biomass), Modules M3-8-1, M8-8-1

7. SR EN 15316—4-2. Energy performance of buildings. Method for calculation of system energy
requirements and system efficiencies. Part 4-2: Space heating generation systems, heat pump systems,
Module M3-8-2, M8-8-2

8. SR EN 15316—4-3. Energy performance of buildings. Method for calculation of system energy
requirements and system efficiencies. Part 4-3: Heat generation systems, thermal solar and photovoltaic
systems, Module M3-8-3, M8-8-3, M11-8-3

9. ANALIZA PERFORMANTEI ENERGETICE A CLADIRILOR NEREZIDENTIALE PRIN TEHNICI DE MODELARE
NUMERICA SI INTELIGENTA ARTIFICIALA APLICATA”, M&gurean A.M.,Teza de doctorat, Editura UTPress,
Cluj-Napoca, 2021

9.2 Laborator Nr. ore | Metode de predare | Observatii
1. Analize si calcule energetice in cadrul Raportului de analiza 5 Utilizare

si certificare. Fisa de analiza energetica instrumente online

2. Calculul necesarului si consumului de energie pentru 4 de interactiune

incalzire directa, utilizare

3. Calculul necesarului si consumului de energie pentru 5 materiale

prepararea apei calde menajere powerpoint si scris

4. Sisteme solare termice 2 pe tabla idei si




5. Instrumente de tip ,site survey” pentru identificarea modele calcul.
infiltratiilor de aer 1in cladiri si a defectelor 2 Prezentare modele
echipamentelor/conductelor de calcul de tip
6. Integrarea rezultatelor in proiect, utilizand toate 5 energy analytics.
instrumentele si aplicatiile de laborator anterioare

Bibliografie

1. MC001-2022 METODOLOGIE DE CALCUL AL PERFORMANTEI ENERGETICE A CLADIRILOR

2. Energy performance of buildings. Energy needs for heating and cooling, internal temperatures and
sensible and latent heat loads. Part 1: Calculation procedures

3. SR EN 15316-1. Energy performance of buildings. Method for calculation of system energy
requirements and system efficiencies. Part 1: General and Energy performance expression, Module M3-
1, M3-4, M3-9, M8-1, M8-4

4. SR EN 15316-2. Energy performance of buildings. Method for calculation of system energy
requirements and system efficiencies. Part 2: Space emission systems (heating and cooling), Module M3-
5, M4-5

5. SR EN 15316-3. Energy performance of buildings. Method for calculation of system energy
requirements and system efficiencies. Part 3: Distribution systems (domestic hot water, heating and
cooling), Modules M3-6, M4-6, M8-6

6. SR EN 15316—4-1. Energy performance of buildings. Method for calculation of system energy
requirements and system efficiencies. Part 4-1: Heat production systems for heating and preparation of
domestic hot water: combustion plants (boilers, biomass), Modules M3-8-1, M8-8-1

7. SR EN 15316-4-2. Energy performance of buildings. Method for calculation of system energy
requirements and system efficiencies. Part 4-2: Space heating generation systems, heat pump systems,
Module M3-8-2, M8-8-2

e 8. SR EN 15316-4-3. Energy performance of buildings. Method for calculation of system energy
requirements and system efficiencies. Part 4-3: Heat generation systems, thermal solar and photovoltaic
systems, Module M3-8-3, M8-8-3, M11-8-3

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice, asociatiilor
profesionale si angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului

Pregatirea si actualizarea periodica a cursurilor va tine cont de curriculele existente la nivel international,
a consultarii Romanian Green Building Council, MEEMA, ANRSC, ANRE, a legislatiei in vigoare, a proiectelor
nationale si internationale de inovare, cercetare si diseminare pe tematica cladirilor eficiente energetic,
management energetic etc.

10. Evaluare

11.2 Metode de evaluare
Tip activitate 11.1 Criterii de evaluare (si fora evaluare:
continua/sumativa)

11.3 Pondere
din nota finala

Examenul consta in verificarea

11.4 Curs . . . . . o
cunostintelor teoretice si practice Examinare orala 25%
dobandite.
Evaluare proiect bazat pe integrarea Sustinere pe echipe a

11.5 Laborator . . P P E : P P 75%
lucrarilor de laborator proiectelor elaborate

11.6 Standard minim de performanta
Participare la minim 80% din cursuri si participare integrala la activitatile de lucrari.

Nota evaluare (E); Nota curs (C); Nota lucrari (L); Formula calcul: E=0.25x C+ 0.75 x L.
Conditii de promovare: E>5.0; unde C>5.0,L>5.0




Data completarii:
17.05.2026

Titulari Titlu Prenume NUME Semnatura
Dr.ing. Ancuta Maria MAGUREAN

Curs

Aplicatii Dr.ing. Ancuta Maria MAGUREAN

Data avizarii Tn Consiliul Departamentului Ingineria

Instalatiilor

09.07.2026

Data aprobarii in Consiliul Facultatii de Inginerie a

Instalatiilor

09.07.2026

Director Departament

Conf.dr.ing. Ciprian BACOTIU

Decan

Conf.dr.ing. Florin DOMNITA




